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1. Premessa 

L’analisi di traffico eseguita presso il comune di Arosio in località Ex-Cappellini e 
di seguito descritta è stata commissionata in quanto le problematiche evidenti di 
traffico e di congestione presenti in corrispondenza della viabilità principale, 
portano alla necessità di ricercare soluzioni alternative che possano regolare e 
migliorare la situazione esistente e gli scenari futuri.  
Obiettivo è di analizzare i flussi veicolari che interessano la viabilità prossima 
all’area Ex-Cappellini, con particolare riferimento agli spostamenti veicolari che 
hanno come fulcro tale area al fine di evidenziare le criticità che interessano l’area 
in questione per migliorare le condizioni di viabilità con opportuni interventi di 
riqualificazione urbana integrati alla trasformazione urbanistica della struttura Ex-
Cappellini a struttura ricettiva commerciale.  
La riqualifica urbana dell’immobile genererà un ulteriore traffico indotto che si 
aggiunge a quello attuale, per cui appare evidente la necessità di adoperare 
interventi mirati ad affrontare le condizioni di traffico veicolare future. 
Lo studio, sulla base dei dati di traffico rilevati, descrive la situazione attuale delle 
infrastrutture viarie e del contesto urbanistico e pone come obiettivo la 
riorganizzazione della sede stradale con interventi sugli impianti semaforici 
esistenti e la realizzazione di una intersezione a raso con circolazione rotatoria su 
SP32. 

 

 

Figura 1 - Corografia di inquadramento dell’area di studio – base CTR 1:10.000 
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1.1 L’area di studio 

Stato di fatto 

Il compendio immobiliare, costituente “l’area di intervento” oggetto del progetto 
di PA, individuato con segno grafico di colore rosso come evidenziato in Figura 2, 
è qualificato come area produttiva dismessa, già operante nel settore del mobile, 
è articolato in due distinte aree: 
 Area 1 - localizzata lungo il fronte sud della SP. 32 
o Edifici già destinati ad attività produttiva. 
o Aree scoperte pavimentate pertinenziali all’attività produttiva. 
o Edificio destinato a uffici aziendali. 

 Area 2 - localizzata lungo il fronte nord della SP. 32 
o Area scoperta pavimentata adibita a parcheggio privato. 

La superficie delle due aree, risultante da rilievo topografico, è di 10.725,76 m2 
per l’area 1 e 1.014,09 m2 per l’area 2, valori di poco superiore alle misurazioni 
cartografiche riportate nella scheda di indirizzo progettuale del Documento di 
Piano, rispettivamente di 10.661,00 m2 e 1.006,00 m2. 
Allo stato, sull’area 1 insistono edifici industriali realizzati negli anni ’60 e ‘80 del 
secolo scorso, per complessivi 7.500,00 m2 circa di superficie coperta, che saranno 
demoliti in quanto funzionalmente e strutturalmente non recuperabili alle attività 
da insediabili. 

 

                     Figura 2 – Localizzazione ambito AR 18 - base Google Maps 

All’area 1 si accede mediante tre passi carrai aperti; procedendo da ovest a est, 
due accessi sono posti lungo la SP. 32 - Via A. De Gasperi, il terzo è situato sul 
raccordo tra la SP. 32 e Via Donatori. All’area 2 si accede mediante un unico passo 
carraio posto lungo Via degli Artigiani (vds Figura 2). 
L’area 1, ha una conformazione geometrica trapezoidale, con un fronte di circa 
145,00 metri lungo la SP. 32 e di circa 137,00 metri lungo Via Don C. Baj, e 
confina: 
- a nord, con Via A. De Gasperi (SP. 32); 
- a est, con Via Donatori; 
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- a ovest, con Via Marconi sud e un insediamento commerciale; 
- a sud, con Via Don C. Baj. 
L’area 2, ha una conformazione geometrica triangolare, con un fronte di circa 
50,00 metri lungo la SP. 32 e di circa 27,00 metri lungo Via degli Artigiani, e 
confina: 
- a nord, con edifici residenziali; 
- a est, con Via degli Artigiani; 
- a sud con Via Via A. De Gasperi (SP. 32). 
Il complesso produttivo è costituito da tre corpi di fabbrica edifici realizzati a 
partire dagli anni ’60 del secolo scorso, caratterizzati da altrettante tipologie 
costruttive. 
Il corpo originario, con struttura di cemento armato e copertura continua a “onda”, 
caratterizzante il prospetto lungo la SP. 32, destinato alla produzione (vds Figura 
3). 
La sequenza in ampliamento a est del corpo originario, realizzata con struttura 
metallica e copertura a falde, destinata a magazzino (Figura 4). 
Il corpo di fabbrica degli uffici, posto a ovest del corpo originario, realizzato con 
struttura di cemento armato (Figura 5). 

 

 

                       Figura 3 - Edifici del corpo di fabbrica originario 

 
 

Figura 4 - Edifici del corpo di fabbrica in ampliamento 
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Figura 5 - Edifici degli uffici 
 

La zona oggetto di studio copre un’area pari a 210.000 m2, definita tra la viabilità 
di: 
 SP 32 Via A. de Gasperi 
 SP 40 Via degli Artigiani 
 Via IV Novembre 
 Via G. Marconi 
 Via S.M. Maddalena. 

 

 

 

Figura 6 – Area di studio della viabilità e Area 1 struttura Ex-Cappellini– base CTR 1:10.000 

A tal fine è stato necessario programmare un accurato monitoraggio del traffico in 
giorni festivi e feriali, per poter valutare le condizioni più gravose, proseguendo 
con una simulazione di calcolo partendo dallo stato attuale per valutare 
successivamente, possibili alternative di progetto. 
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1.2 Caratteristiche e criticità della rete stradale di riferimento 

Allo stato attuale le maggiori problematiche di congestione che interessano l’area 
ovest, causano incolonnamenti su Via A. de Gasperi per i veicoli provenienti dal 
comune di Carugo, nonché su Via G. Marconi per i veicoli provenienti dai comuni 
di Alzate Brianza e Orsenigo; analogamente alla zona ovest, si verificano 
incolonnamenti anche nella zona est ove si riversano numerosi veicoli sulla viabilità 
interessata, Via A. de Gasperi e Via S.M. Maddalena rispettivamente dai comuni di 
Inverigo, Briosco, Giussano e Seregno. 
 
In queste condizioni, gli elevati flussi veicolari su SP 32 bloccano i veicoli 
provenienti da Via G. Marconi e Via S. Maddalena, situazione ancor più aggravata 
dalle inadeguate corsie di accumulo su Via A. de Gasperi che, con un evidente 
sottodimensionamento, non permettono la fluida immissione dei veicoli su Via Don 
Carlo Baj e Via Donatori di Sangue.  
 
La riqualificazione urbana dell’immobile Ex-Cappellini a struttura ricettiva 
commerciale genererà un traffico indotto notevole, in quanto polo attrattivo per 
gli utenti che provengono dai comuni limitrofi. 
 
 

 

Proposta 

Commerciale 
Superficie 

Totale 

traffico 

indotto 

[veic/h] 

In 

Origine 

(40%) 

In 

Destinazione 

(60%) 

MS alimentare     1.500 mq 450 180 270 
MS non alimentare     1.200 mq 360 144 216 
Ristorazione        800 mq 144 58 86 
Centro medico        500 mq 90 36 54 
Totale      4.000 mq 1.044 418 626 
Fattore di Correzione per “reale” traffico indotto pari a 0,3 

Veicoli ora traffico indotto: 313 125 188 
 Tabella 1 – Proposta commerciale riqualifica immobile e traffico indotto 

In tali condizioni, appare evidente come sia necessario uno studio accurato sulle 
fasi semaforiche così da permettere ai flussi veicolari di versare in condizioni di 
viabilità fluida e scorrevole congiuntamente alla realizzazione di una rotatoria che 
interessa l’intersezione di Via A. de Gasperi-Via Marconi sud. Nel paragrafo 
successivo verranno descritti gli strumenti utilizzati per il rilievo di traffico 
effettuato sulla rete e, successivamente, saranno presentati i risultati ottenuti. 
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2. La domanda di trasporto attuale 

2.1 Le rilevazioni di traffico 

Al fine di accertare la dimensione dei flussi di traffico circolanti nell’area di studio 
e di intervento, è stata eseguita una campagna di rilievo dei flussi veicolari 
utilizzando due radar di traffico installati su via Alessandro Volta e su Via A. de 
Gasperi e mediante l’utilizzo di DataFromSky, una delle tecnologie più innovative 
oggi disponibili. 
Di seguito vengono indicati i punti in cui sono state installate le postazioni di 
monitoraggio, utilizzando due diverse strumentazioni, il radar Viacount e 
DataFromSky. 

 

 

Figura 7 – Postazioni di rilievo radar e DataFromSky – base Google Maps 

La rilevazione radar è stata eseguita nel periodo che va da mercoledì 15 

novembre 2017 dalle ore 00:00:00 a mercoledì 22 novembre 2017 alle ore 
23:59:59; il rilievo DataFromSky è stato effettuato il 15 novembre 2017 per 
una durata totale di 4 ore, dalle 07.00 alle 09.00 e dalle 17.00 alle 19.00. 

 

2.2 Radar di traffico 

Per valutare l’entità dei flussi veicolari sulla direttrice principale SP 32 e su Via G. 
Marconi, sono stati installati n°2 radar: il primo relativamente alla postazione P01 
in SP 32 Via A. de Gasperi, il secondo relativamente alla postazione P02 in Via 
Alessandro Volta. In questa configurazione è possibile quindi caratterizzare i flussi 
veicolari e analizzare la distribuzione delle varie tipologie di veicoli che 
attraversano una determinata sezione. 

 

Legenda   
Radar    
Viacount 

         
      DataFromSky 
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                     Figura 8 – Postazioni di rilievo radar– base Google Maps 

I dati di traffico ottenuti vengono elaborati e rappresentati con grafici e tabelle in 
forma statistica aggregata e in forma completa in calce alla relazione, in Allegati 
appositi. 
Le principali elaborazioni riguardano: 
 Numero di veicoli per direzione di marcia nei tre giorni di indagine 
 Andamento del flusso giornaliero nel weekend e in giorni feriali 
 Velocità media 
 Tipologia di veicoli 

Specifiche tecniche radar di traffico 

Per l’indagine è stato utilizzato il Viacount, cioè un apparecchio per il monitoraggio 
del traffico composto da un sensore radar “Doppler” da 24.165 GHz con memoria 
dati integrata, orologio in tempo reale e interfaccia seriale RS232 nonché 
alimentazione della batteria mediante un accumulatore al piombo gel da 12 Volt, 
17 Ah. Per il presente monitoraggio si è optato per il posizionamento del radar con 
la posizione di misura “lateralmente”: pertanto il sensore radar non è stato 
inclinato. Sulla superficie laterale del sensore radar è applicato un interruttore a 
levetta per inserire/disinserire l’apparecchio. Sotto la presa DSUB da 9 poli per il 
collegamento dati seriale si trovano un diodo luminoso giallo e uno verde. 
Al fine di una corretta rilevazione sono stati impostati i corretti parametri di 
velocità, fattore di correzione e portata radar (fattore di divisione) come indicati 
nel manuale di utilizzo. Il rilevatore ha i seguenti campi di sensibilità: 
 campo di misura velocità:   1 ÷ 255   km/h 
 temperatura d’esercizio:    - 20 °C < T < 60  °C 
 lunghezza del veicolo:    0÷65535   unità 
 valore dell’intervallo di tempo netto:  0,00 s ÷ 655,36   secondi 
Il rilevatore infine è collaudato conformemente agli standard EN 300440 e EN 
301489 e omologato negli stati dell’Unione Europea, Svizzera e Norvegia incluse. 
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          Figura 9 - Schema ed immagini dei componenti del rilevatore Viacount 

 

                            Figura 10 - Rappresentazione della modalità di rilievo 

La strumentazione è in grado di rilevare i veicoli che transitano e per ciascun 
veicolo rilevato viene registrato un record con i seguenti parametri: 
 data del passaggio del veicolo rilevato nel formato: GG:MM:AAAA; 
 ora del passaggio del veicolo rilevato nel formato: HH:MM:SS; 
 velocità del veicolo rilevato espressa in Km/h; 
 direzione di valutazione del veicolo rilevato: 
o in arrivo (A): è la direzione di avvicinamento alla strumentazione (ovvero la 

corsia più vicina al radar); 
o in partenza (P): è la direzione in allontanamento dalla strumentazione (ovvero 

la corsia più lontana); 
 gap temporale: distanza temporale trascorsa tra il rilievo di un veicolo e quello 

successivo misurato in secondi; 
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 lunghezza (radar): tale valore è rappresenta la lunghezza elettrica nel fascio 
radar; questo valore è particolarmente adatto per la classificazione del veicolo; 

 lunghezza: stima della lunghezza del veicolo espressa in cm; 
 tipologia di veicolo: rappresenta la classe del veicolo rilevato, tale valore è 

diretta conseguenza della lunghezza radar e della stima della lunghezza del 
veicolo.  

 
Come ogni strumentazione anche il Viacount ha errori di misurazione, riportati 
nella seguente tabella e tenuti sotto controllo mediante il protocollo di installazione 
previsto nel manuale d’uso dello strumento. 

 

Tabella 2 - Errori di misurazione 

Esempio di dati rilevati: 

Data Velocità 
Direzione di 
valutazione Lunghezza (cm) Veicolo 

09/05/2015 
08:41:40 40 In partenza 568 Furgoni 

09/05/2015 
08:41:41 43 In arrivo 407 Auto 

09/05/2015 
08:41:43 45 In partenza 599 Camion 

09/05/2015 
08:41:45 45 In partenza 889 Camion 

09/05/2015 
08:41:45 59 In arrivo 278 Auto 

09/05/2015 
08:41:47 40 In partenza 569 Furgoni 
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2.3 DataFromSky 

Per la valutazione dei flussi veicolari complessivi nella zona oggetto di analisi, è 
stata effettuata una campagna di rilievo mediante l’utilizzo di un aerostato che ha 
permesso di realizzare video successivamente analizzati con il software 
DataFromSky: ciò ha permesso di avere un quadro dettagliato delle caratteristiche 
dei flussi veicolari in entrata e in uscita da ogni accesso da e verso la SP 32 Via A. 
de Gasperi. 

 

 

                   Figura 11 – Postazioni di rilievo DataFromSky – base Google Maps 

 

     Figura 12 – Dettaglio gate DataFromSky 

I dati di traffico ottenuti vengono elaborati e rappresentati con grafici e tabelle in 
forma statistica aggregata e in forma completa in calce alla relazione, in Allegati 
appositi. 
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Le principali elaborazioni riguardano: 
 Numero di veicoli per direzione di marcia nelle ore di rilievo; 
 Velocità media e istantanea; 
 Accelerazioni laterale e tangenziale; 
 Matrice Origine-Destinazione; 
 Tipologia di veicoli; 
 Follow-up time e Time-Gap. 

 

Specifiche tecniche DataFromSky 

Monitorare i flussi veicolari da una 
prospettiva differente, permette di cogliere 
aspetti e dettagli sicuramente più accurati e 
utili alle analisi del traffico. Indirizzato a 
fornire una grande mole di informazioni 
soprattutto in condizioni di rilievo 
complesse e caratterizzate da elevati flussi 
veicolari o in tutte quelle situazioni che 
richiedono particolari informazioni derivanti 
dagli spostamenti dei veicoli, la tecnologia 
DataFromSky, sviluppata da RCE Systems, 
permette di analizzare in maniera del tutto 
automatica, i video effettuati grazie 
all’utilizzo di strumenti innovativi come 
droni o aerostati.  
Il rilievo oggetto della presente relazione, è 
stato effettuato utilizzando un aerostato al 
quale è installata una videocamera 4k che 
permette di registrare video ad alta risoluzione, stabili e precisi. 
DataFromSky è, ad oggi, la tecnologia più avanzata nel campo dei rilievi di traffico, 
garantendo output con una precisione assoluta e fornendo informazioni real-time 
relativamente ai veicoli transitati nella zona oggetto di studio. I dati ottenuti in 
post-processing dai video realizzati, di seguito elencati, risultano indispensabili 
micro-analisi del traffico: 
 Conteggio dei veicoli su arterie, intersezioni e rotatorie 
 Velocità media e istantanea in [m/s]; 
 Accelerazione laterale e tangenziale in [m/s2]; 
 Matrice OD; 
 Time to follow; 
 Time gap; 
 Distanza percorsa tra i gate; 
 Classificazione veicolare; 
 Occupazione; 
 Densità di concentrazione; 
 Mappe di densità; 
 Flussi. 
 Occupazione. 

 

       Figura 13 – Rilievo mediante aerostato 
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3. Risultati indagini di traffico 

3.1 Radar di traffico 

Il monitoraggio è stato continuo, senza interruzioni e, a fini statistici, è stato 
considerato valido il seguente periodo di valutazione: 
 da mercoledì 15 novembre 2017 dalle ore 00:00:00 a mercoledì 22 novembre 

2017 alle ore 23:59:59. 
Il periodo di indagine è stato scelto in modo tale da mettere in evidenza le criticità 
già descritte, che caratterizzano i giorni feriali e festivi. 
Vengono di seguito riportati i risultati del rilievo di traffico sia con tabelle che con 
grafici per ogni postazione presa in esame. In particolare, per ogni corrente 
veicolare si riporta la tabella 3 riepilogativa relativa al numero totale di veicoli 
rilevati, la media giornaliera dei veicoli per giorno feriale (e per giorno festivo, la 
velocità media, massima e operativa (V85) registrate (nel caso di postazioni con 
diversi strumenti, si prenderanno in considerazione i dati ottenuti dai radar, nelle 
postazioni in cui non sono presenti non è possibile avere informazioni sulle 
velocità). Si specifica che il parametro V85, esplicitato all'interno della tabella 
riepilogativa, descrive il comportamento dell'utente medio ed è definito come 
l'ottantacinquesimo percentile della distribuzione delle velocità rilevate, ovvero 
solamente il 15% degli utenti supera la suddetta velocità misurata. 

 

 

                                        Tabella 3 – Dati di traffico radar P01 e P02 

L’indagine di traffico è stata condotta per 7 giorni e, durante questo intervallo di 
osservazione, i veicoli presi in esame sono stati circa 176.000 su SP 32 Via A.de 
Gasperi, quasi 68.000 veicoli su Via Alessandro Volta. Inoltre è possibile notare 
come i flussi su SP 32 sono, in entrambe le direzioni, molto più elevate di quelli 
relativi alla postazione P02, confermando le criticità sopra dette: i veicoli in 
attraversamento in direzione Carugo provenienti da Arosio e dai comuni ad est, 
sono quasi 92.000 mentre i veicoli che si apprestano in direzione Arosio e 
provenienti dai comuni limitrofi ad ovest sono circa 85.000.  
Il Traffico Giornaliero Medio rilevato nella postazione P01 risulta essere pari a circa 
25.000 veicoli, quello in P02 circa 10.000. Il Traffico Giornaliero Medio nei giorni 
lavorativi per i veicoli che transitano su SP 32 in direzione Carugo è del +3% 
rispetto al weekend mentre per quelli che transitano in direzione Arosio si attesta 
a circa il +5%: appare evidente come i poli attrattivi presenti in zona, attraggano 
numerosi utenti nel weekend in quanto i flussi feriali e festivi appaiono 

Traffico 

Totale

Traffico 

Medio 

Giornaliero

Traffico 

Medio 

Orario

TGM nei 

giorni 

lavorativi

TGM nei 

giorni del 

weekend

Velocità 

media

Velocità 

massima
V85

[veicoli] [veicoli] [veicoli] [veicoli] [veicoli] [km/h] [km/h] [km/h]

Totale 176.431 25.204 1.017 25.477 24.523 47 152 62

dir. Carugo 91.708 13.101 532 13.215 12.817 54 152 64

dir. Arosio 84.723 12.103 485 12.262 11.706 39 126 60

Totale 67.789 9.816 372 10.277 8.662 46 100 56

dir. Arosio 39.052 5.656 216 5.913 5.013 43 93 54

dir. Alzate Brianza 28.737 4.160 156 4.364 3.649 48 100 57

Postazione

P01

P02
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assolutamente paragonabili. In generale le correnti transitanti in dalle sei 
postazioni risultano abbastanza equilibrate nelle due direzioni di marcia, e non 
presentano una significativa differenza fra giorni lavorativi e giorni del week-end. 
Analogamente per la postazione P02 i veicoli in direzione Arosio nei giorni feriali 
sono circa il 18% in più rispetto ai veicoli transitati nel weekend, in direzione 
opposta il 20% circa. 
Il flusso più elevato in P01 in direzione Carugo (1052 veic) che transitano su SP 
32 è stato registrato domenica alle ore 17.00 – 18.00 ed è prossimo al valore di 
saturazione di 1800 veic/h. 
Riguardo la velocità media rilevata, non si evidenziano valori anomali, dato che in 
tutti i casi risultano velocità compatibili con il limite urbano di 50 km/h; i valori di 
velocità massima, invece, risultano particolarmente elevati soprattutto in P01 con 
un massimo di 152 km/h in direzione Carugo e 126 km/h in direzione Arosio; i 
valori di velocità operativa sono, per entrambe le postazioni di rilievo, poco al di 
sopra del limite in alcuni casi. 
La distribuzione delle tipologie di veicoli transitati in Via A. de Gasperi e Via 
Alessandro Volta risulta generalmente equilibrata, con una forte percentuale di 
auto, intorno al 70% del totale dei veicoli, seguite dai veicoli commerciali leggeri, 
tra il 26% e il 16%; il 7% del totale dei veicoli transitati su SP 32 è rappresentato 
dai veicoli pesanti mentre solo il 2% su Via Alessandro Volta. Di seguito viene 
riportata la tabella 4 riepilogativa delle percentuali veicolari per categoria, per 
entrambi i sensi di marcia. 

 P01 P02 
Auto 62% 78% 
Commerciali leggeri 26% 16% 
Commerciali 

pesanti 

7% 2% 

Moto 5% 4% 

                          Tabella 4 – Percentuali per categoria 

Per l’analisi più approfondita circa l’andamento nell’intervallo di rilievo di ciascuna 
delle grandezze descritte si rimanda agli allegati in calce la relazione. 
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3.2 DataFromSky 

Il rilievo di traffico effettuato mediante videocamera dall’alto permette di rilevare 
una grande quantità di informazioni relative al moto di ogni veicolo, 
istantaneamente, secondo per secondo. Tali informazioni risultano indispensabili 
per analisi di micro simulazioni, così da valutare i possibili scenari futuri e 
proseguire con interventi mirati a correggere le problematiche di traffico esistenti. 
Il periodo di indagine è stato scelto in modo tale da mettere in evidenza le criticità 
già descritte, che caratterizzano i giorni feriali. I dati relativi alle analisi di traffico 
effettuate con DataFromSky evidenziano come il traffico di attraversamento puro, 
su Via A. de Gasperi sia preponderante: infatti, l’82% dei veicoli, rispetto il totale 
rilevato, si muove da Carugo in direzione Arosio e l’84% da Arosio in direzione 
Carugo nell’ora di punta tra le 17.00 e le 18.00. 
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Di seguito vengono riportate le matrici origine-destinazione relative a tutto il 
periodo di rilievo, mettendo in evidenza i flussi di attraversamento su SP 32. 

 
 

 
 

 

OD 7.00 - 8.00 Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 14 1 1 1 17 670 26 91 0 821

Entrata 2 1 0 0 0 0 0 29 5 202 0 237

Entrata 3 198 149 0 14 0 24 64 1 3 0 453

Entrata 4 0 0 0 30 1 4 257 56 0 0 348

Entrata 5 0 0 20 1 0 0 10 14 0 0 45

Entrata 6 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 3

Entrata 7 82 0 0 0 0 0 27 100 0 65 274

Entrata 8 633 0 35 2 0 14 0 14 0 32 730

Entrata 9 106 0 82 9 1 107 75 0 0 17 397

TOT 1020 163 139 57 3 166 1133 217 296 114 3308

7.00 - 8.00

OD 8.00 - 9.00 Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 18 0 0 0 11 648 17 85 0 779

Entrata 2 0 0 0 0 0 1 26 3 172 0 202

Entrata 3 165 154 1 7 0 32 69 2 3 0 433

Entrata 4 0 0 0 21 1 8 241 29 0 0 300

Entrata 5 0 0 13 2 0 0 6 11 0 0 32

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Entrata 7 83 0 3 0 0 0 28 80 0 55 249

Entrata 8 654 0 51 2 0 10 0 22 0 44 783

Entrata 9 89 0 86 4 0 95 64 0 0 16 354

TOT 991 172 154 36 1 157 1083 164 260 115 3133

8.00 - 9.00

OD 17.00 - 18.00 Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 11 559 24 88 0 682

Entrata 2 0 0 0 1 0 8 53 12 159 0 233

Entrata 3 184 152 4 13 0 37 85 3 3 0 481

Entrata 4 0 0 0 56 1 23 228 35 0 0 343

Entrata 5 0 0 46 0 2 0 6 14 0 0 68

Entrata 6 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 3

Entrata 7 68 0 10 0 0 0 48 99 0 57 282

Entrata 8 715 1 68 2 0 11 0 19 0 31 847

Entrata 9 90 1 70 10 2 125 57 1 0 15 371

TOT 1057 154 198 83 5 215 1037 208 250 103 3310

17.00 - 18.00
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Il flusso veicolare medio rilevato è di 3000 veic/h, un valore abbastanza elevato 
che soprattutto nelle ore di punta, genera code sulla viabilità principale. 
Riguardo la velocità media rilevata, non si evidenziano valori anomali, dato che in 
tutti i casi risultano velocità compatibili con il limite urbano di 50 km/h; i valori di 
velocità massima, invece, risultano leggermente al di sopra dei limiti prestabiliti 
per legge dal Codice della Strada per entrambi i periodi di rilievo, con un massimo 
di 72 km/h. Valori significativi vengono registrati sulle accelerazioni e decelerazioni 
veicolari soprattutto al pomeriggio, dove si rilevano valori di decelerazioni pari a 
7 m/s2 per un’auto che va da Via G.Marconi verso Via Donatori di Sangue e 
accelerazioni di 4 m/s2 per un auto che va da Via G.Marconi in direzione Arosio su 
SP 32. 
La distribuzione delle tipologie di veicoli transitati generalmente equilibrata in 
entrami i rilievi, con una forte percentuale di auto, intorno al 86% del totale dei 
veicoli, seguite dai veicoli commerciali leggeri, tra l’8% e il 7%; esiguo il numero 
di veicoli pesanti che si attesta al 6% del totale al mattino e al 5% al pomeriggio. 
Di seguito viene riportata la tabella 5 riepilogativa delle percentuali veicolari per 
categoria, per entrambi i sensi di marcia. 

 

 Mattino Pomeriggio 
Auto 85% 87% 
Commerciali leggeri 8% 7% 
Commerciali 

pesanti 

6% 5% 

Moto 1% 1% 

Tabella 5 – Percentuali per categoria 

 

  

OD 18.00 - 19.00 Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 9 577 15 71 0 672

Entrata 2 0 0 0 0 0 7 66 12 202 0 287

Entrata 3 47 41 8 5 0 34 94 2 4 0 235

Entrata 4 0 0 0 52 0 10 247 62 0 0 371

Entrata 5 0 0 21 0 0 1 5 9 0 0 36

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 68 0 9 0 0 0 45 127 0 75 324

Entrata 8 691 0 91 2 0 22 0 21 0 34 861

Entrata 9 80 0 82 4 0 106 74 0 0 20 366

TOT 886 41 211 63 0 189 1108 248 277 129 3152

18.00 -19.00
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4. Simulazioni di traffico 

L’obiettivo della presente relazione tecnica è quello di presentare tutte le attività 
atte a predisporre lo studio di impatto sulla viabilità previsto dalla Delibera Giunta 
Regionale Lombardia 5 dicembre 2007 n° 8/6024 per le Medie strutture di vendita. 
Relativamente all’impatto sul traffico si deve rappresentare e confrontare lo 
scenario di riferimento e lo scenario ad opera realizzata, esplicitando sulla viabilità 
primaria e secondaria interessata dall’intervento in corrispondenza delle ore di 
punta: 

 i valori dei carichi sui principali elementi infrastrutturali (archi, nodi e accessi) 
che saranno interessati dall’indotto veicolare generato/attratto dall’intervento 
commerciale; 

 dati sulla distribuzione delle manovre veicolari (Origine/Destinazione) alle 
intersezioni; 

 i risultati delle simulazioni effettuate circa la capacità di gestione dei flussi da 
parte dei principali elementi infrastrutturali. 

 tutte le analisi di traffico devono essere supportate dalle seguenti analisi, 
svolte in coerenza ai contenuti dell’indotto veicolare: 

 dati di traffico aggiornati in relazione ai principali assi e nodi che saranno 
interessati dall’indotto veicolare generato/attratto dall’intervento 
commerciale (dati storici riferiti al massimo al terzo anno antecedente lo 
studio e opportunamente attualizzati, qualora in tale arco temporale il 
contesto sia rimasto immodificato; conteggi dei flussi veicolari tramite 
rilevazioni continue appositamente realizzati. In caso di nuovi rilievi questi 
devono essere effettuati nei periodi dell’anno di maggiore criticità e per 
ciascuna sezione di conteggio devono essere disaggregati per: direzione di 
marcia; fascia oraria; tipologia di veicoli, distinguendo autovetture e mezzi 
pesanti; Origine/Destinazione alle intersezioni. Devono inoltre essere indicati 
gli strumenti utilizzati per il conteggio e il loro posizionamento); 

 rilievi di traffico agli accessi in caso di insediamenti commerciali in esercizio 
(traffico in ingresso/uscita suddivisi per fascia oraria). 

Per completare tutte le analisi previste nello studio di impatto sulla viabilità, si 
prevede di realizzare un modello di traffico, completo di rilievo dati e simulazione 
degli scenari richiesti dalla delibera della giunta regionale. 

4.1 La simulazione del traffico 

La complessità del comportamento stradale degli utenti, per effetto delle 
numerose componenti da cui esso stesso è influenzato, e la difficoltà nel riprodurre 
sperimentalmente quanto osservato nella realtà, ha incentivato l’impiego di 
modelli di simulazione del traffico nel campo dell’ingegneria stradale. 
Tali strumenti risultano particolarmente efficaci per l’analisi di una vasta gamma 
di parametri e problemi dinamici associati a processi, come i problemi di viabilità 
dovuti alla congestione o connessi alla sicurezza stradale, che possono 
difficilmente essere descritti in maniera analitica. Questo perché il più delle volte 
i processi sono caratterizzati dalla complessa interazione di molteplici componenti 
del sistema, talvolta loro stessi di difficile definizione. 



  

 

Pag. 21 di 65 

 

Attraverso l’utilizzo di differenti modelli di traffico è possibile simulare scenari reali 
anche di larga scala, in grado di rappresentare matematicamente, attraverso 
l’impiego di opportuni software, configurazioni realistiche delle condizioni 
dinamiche esistenti. Sulla base del livello di dettaglio, i modelli si possono 
suddividere in microscopici, macroscopici o mesoscopici. Se da un lato i modelli 
macroscopici considerano i flussi come un tutt’uno, quelli microscopici focalizzano 
l’attenzione sui singoli veicoli e le relative interazioni, mentre a cavallo dei due si 
posizionano i mesoscopici. La scelta del modello di simulazione dipende, caso per 
caso, dalla natura del problema in esame. 
Lo studio Trafficlab ha da anni approfondito lo studio e l'utilizzo di diversi software 
di simulazione attraverso i quali sono state svolte: analisi di traffico, piani di 
mobilità, progettazione di zone 30, studi di impatto e altre attività nell'ambito 
dell'analisi del traffico. 
Attraverso un processo di costruzione ed elaborazione dello scenario sviluppato in 
3 fasi, il simulatore di traffico prevede come una data domanda di traffico si 
distribuisca e si comporti all’interno di una prefissata rete stradale, sulla base delle 
caratteristiche geometriche dell’arteria in esame, dell’entità e delle interazioni tra 
le correnti veicolari presenti. 
È definito microscopico, in quanto si caratterizza da un elevato livello di dettaglio 
della simulazione, superiore all’alternativa macro-simulazione. L’analisi si sviluppa 
a partire dalla modellazione e definizione dei singoli veicoli in movimento sulla 
rete, e dalla loro mutua interazione. Gli spostamenti delle correnti veicolari sono 
determinati sulla base delle caratteristiche dell’utente medio, quali tempo di 
immissione, accelerazione e decelerazione, ma anche dalle condizioni che si 
generano sulla base della posizione e della velocità dei veicoli adiacenti, per le 
quali si rende necessaria l’adozione di processi dinamici di inseguimento (car-
following) e di cambio corsia (lane-changing). Le 3 fasi principali nelle quali si 
articola la simulazione sono le seguenti: 

Costruzione della rete (modello di offerta)  

La rete è generata a partire da nodi, archi e connessioni, e rappresenta l’insieme 
strade e intersezioni, ciascuna definita da una serie di attributi che ne descrivono 
le caratteristiche geometriche e le condizioni di circolazione. Questa fase può 
essere sviluppata manualmente, configurando ogni singolo parametro della rete 
che si vuole generare. Avendo definito la rete e il traffico veicolare presente 
all’interno della rete, le informazioni di base dello scenario di simulazione sono 
complete. Un ulteriore configurazione permette di aggiungere caratteristiche di 
dettaglio della rete e di definire i parametri puntuali delle grandezze già importate. 
Queste comprendono: 

  
 Dettagli legati all’infrastrutture: programmi dei cicli semaforici, spire induttive 

per specifici output, fermate dell’autobus; 
 Caratteristiche di visualizzazione della simulazione: scale, filtri, etichette, colori;  
 Strutture di controllo della simulazione dinamica: variazioni dei limiti di velocità; 
 Dettagli legati alla domanda: tipologie e caratteristiche tecniche dei veicoli. 
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Generazione della domanda e assegnazione 

Una volta che la rete è stata costruita, occorre ‘popolarla’ con una corretta quantità 
di traffico attraverso la generazione della domanda veicolare, cioè individuando il 
numero di veicoli che si spostano da una zona della rete, detta origine, ad un’altra, 
detta destinazione, in un certo periodo temporale.  
A tale scopo verranno eseguiti rilievi per il monitoraggio del traffico stradale che 
sono da sempre il punto di partenza per una corretta pianificazione e progettazione 
delle infrastrutture stradali. Lo studio della tecnica della circolazione (Traffic 
Engineering) è stato da sempre accompagnato da rilievi sul campo delle principali 
caratteristiche del traffico al fine di validare la corrispondenza delle teorie di 
deflusso con la realtà.  
La conoscenza dei dati di traffico risulta fondamentale non solo agli ingegneri dei 
trasporti, ma anche a tutte quelle organizzazioni che, per obblighi normativi o per 
pianificazione della rete, sono chiamate a gestire e a mantenere il patrimonio 
stradale italiano. Le differenti modalità messe in campo negli ultimi decenni sono 
numerose: tubi pneumatici, spire induttive, strumentazioni con tecnologia radar, 
laser e molte altre. Verrà presentata una campagna di monitoraggio 
(presumibilmente prevista per settembre/ottobre 2017) che terrà conto anche 
delle attuali conoscenze sul traffico dell’area in esame ed utilizzando tecnologie 
altamente innovative. 

Il processo di simulazione 

Il processo di simulazione del traffico mira a simulare il comportamento dei veicoli 
all’interno di una rete ben definita sia in termini spaziali che temporali, al fine di 
caratterizzare le previsioni di performance della stessa. 
Ogni veicolo presente all’interno della rete si muove in relazione alle caratteristiche 
fisiche, come la dimensione ad esempio, in relazione alla regolamentazione 
stradale e in funzione delle caratteristiche comportamentali dell’utente. 
 
Simulare il traffico significa quindi utilizzare modelli matematici per analizzare 
l’interazione di tutti questi fattori: risulta quindi uno strumento indispensabile per 
caratterizzare gli scenari della rete al fine di agevolare lo studio degli scenari 
progettuali, valutare gli effetti dei nuovi interventi strutturali e gestionali 
modificando, qualora necessario, le scelte prese in fase progettuale. 
Le simulazioni di traffico eseguite in corrispondenza della rete stradale oggetto di 
studio, mirano a caratterizzare: 
1. Volumi di traffico; 
2. Ritardi medi 
3. Code. 
Il primo step è quello di caratterizzare la rete ovvero definire i limiti stradali entro 
i quali il flusso veicolare sia determinante per la valutazione degli scenari. 
Le intersezioni oggetto di studio sono relative alla compresa tra SP 32 - Via A. de 
Gasperi - Via Marconi nord/Via Marconi sud e SP 32 – Via A. de Gasperi – Via degli 
Artigiani. 
Per la caratterizzazione delle aree è stata effettuata una zonizzazione dell’area di 
studio, individuando 8 zone di interesse: 
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 Zona 1 – Carugo; 
 Zona 2 – Arosio Sud; 
 Zona 3 – (interna); 
 Zona 4 – Giussano; 
 Zona 5 – Briosco; 
 Zona 6 – Arosio Nord; 
 Zona 7 – Arosio Nord; 
 Zona 8 – Alzate Brianza. 
 
L’analisi ottenuta mediante i rilievi di traffico ha permesso di definire con un alto 
livello di dettaglio i centroidi di zona, ovvero i punti di partenza e arrivo di tutti gli 
spostamenti che interessano una zona, concentrati in un unico punto fittizio come 
mostrato in Figura 14. 

 

 
 

Figura 14 – Zonizzazione e definizione dei centroidi di zona 

 
Note quindi le origini e le destinazioni di ogni percorso della rete stradale, è 
possibile analizzare lo stato di fatto, per ottenere dei dati di partenza sui quali 
poter effettuare le dovute considerazioni e valutazioni progettuali. 
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4.2 Scenario 0 – Analisi Stato di fatto 

I risultati delle analisi dei volumi di traffico, dei ritardi medi e delle code relativi 
allo stato di fatto mostrano una situazione alquanto critica in termini di code e 
ritardi soprattutto su SP 32 – Via A. de Gasperi, ad oggi regolati dai soli impianti 
semaforici. 

 

 
Figura 15 – Volumi di traffico Stato di fatto 

 

 
Figura 16 – Ritardi medi Stato di fatto 

 

 
Figura 17 – Code Stato di fatto 

 
La realizzazione di un nuovo polo commerciale comporta una rivisitazione dei flussi 
veicolari sopra analizzati in quanto è necessario aggiungervi un nuovo indotto 
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veicolare generato/attratto dal nuovo polo commerciale. 
Il calcolo del traffico indotto tiene conto delle caratteristiche del polo attrattore, in 
particolare si tiene conto di coefficienti, funzione della superficie di vendita 
alimentare e non alimentare [mq]; tali coefficienti, come previsto dal D.g.r 
04/07/2007 “Modalità applicative del Programma Triennale per lo sviluppo del 
settore commerciale 2006-2008” trovano applicabilità secondo il Bollettino 
Ufficiale della Regione Lombardia, Tab. 1 e Tab. 2. Sebbene tali valori siano da 

prendere in considerazione solo per le grandi strutture di vendita, 

considerando che la trasformazione commerciale attuale di tale struttura 

non rientra in tale tipologia, tali valori sono stati presi come indicativi 

dello scenario peggiorativo della domanda futura. 
I calcoli effettuati mostrano come vi sia un incremento di 313 veicoli/ora generati 
dal nuovo polo commerciale, prevedendo un fattore di correzione per il traffico 
indotto pari a 0,3. 
Di seguito si riporta in dettaglio la Tabella 6 relativa al calcolo del traffico indotto. 

  

 

     Tabella 6 – Parametri del traffico indotto 

I risultati relativi ai ritardi medi e alle code sono mostrati di seguito in Figura 18 e 
19. 

 

  
Figura 18 – Ritardi medi con traffico indotto 
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Figura 19 – Code con traffico indotto 

 
I risultati mostrano come senza alcun intervento, il traffico indotto tenda a 
peggiorare la situazione attuale, come mostrato in Tabella 7, relativa alle analisi 
effettuate. 

 

 

Tabella 7 – Analisi Stato di fatto - traffico indotto 

Si registrano sostanziali peggioramenti proporzionali all’incremento sulle arterie 
della rete, con particolare riferimento all’incremento delle code e ai tempi di 
percorrenza, nonché del ritardo totale e dei tempi di attesa. 
 
Con l’obiettivo di migliorare la situazione derivante dalla nuova configurazione con 
traffico veicolare indotto, sono stati presi in considerazione numerosi scenari 
progettuali al fine di poter valutare quale tra tutti possa rappresentare la soluzione 
migliore. 
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4.3 Scenario 1 – Miglioramento impianti semaforici esistenti  

La soluzione relativa allo scenario 1 è rappresentata dal miglioramento degli 
impianti semaforici esistenti, prevedendo: 
1. L’installazione di nuovi centralini con assegnazione dinamica delle fasi in 

relazione al traffico istantaneo; 
2. Sincronizzazione GPS sui 4 impianti presenti; 
3. Attuazione delle fasi mediante l’utilizzo di telecamere e sensori di coda. 
 

 

Tabella 8 – Analisi Stato di fatto – Scenario 1 

4.4 Scenario 2a – Riprogettazione corsie di accumulo e 

miglioramento impianti semaforici esistenti  

La soluzione relativa allo scenario 2a riguarda la riprogettazione delle corsie di 
accumulo e il miglioramento degli impianti semaforici esistenti. 
Il rilievo di traffico effettuato con DataFromSky ha messo in evidenza la necessità 
di un intervento sulle corsie di accumulo, in quanto i veicoli in attraversamento 
sulla viabilità principale Via A. de Gasperi spesso sono costretti ad accodarsi per 
via delle ristrette corsie di accumulo che non riescono a servire le manovre di 
accumulo e svolta necessarie. 



  

 

Pag. 28 di 65 

 

 
 

Figura 20 – Dettaglio deficit di capacità delle corsie di accumulo, Rilievo DataFromSky 

 
Gli interventi proposti riguardano la modifica di 2 corsie di accumulo già presenti 
su Via A. de Gasperi e la realizzazione di una terza in prossimità della creazione di 
un secondo accesso sul lato Nord dell’Area 1. 

 

 
 

Figura 21 – Dettaglio progettazione delle corsie di accumulo 
 

Allo stato di fatto, la corsia 1 che ospita 6 veicoli in accumulo appare 
sovradimensionata per cui, a fronte di un incremento della corsia 2, è stato 
previsto un accorciamento della corsia 1 tale da poter servire in progetto 4 veicoli 
in coda. 
La corsia 2 appare evidentemente sottodimensionata: in fase progettuale si 
prevede un incremento di lunghezza tale da poter ospitare 3 veicoli in più rispetto 
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lo stato di fatto, per un totale di 7 veicoli.  
La corsia 3, di nuova realizzazione, è stata progettata in funzione del traffico 
indotto dal nuovo polo commerciale dove mediamente si stimano in svolta 
all’accesso 2 Nord dell’Area 1, mediamente 5 veicoli. 
 
La progettazione delle corsie di accumulo, coadiuvata da un miglioramento degli 
impianti semaforici porta ad un miglioramento del ritardo totale rispetto allo stato 
di fatto e, in generale, un miglioramento rispetto lo Scenario 1. 
 
Di seguito si riporta la Tabella 9 riepilogativa con i risultati delle simulazioni e il 
delta tra stato di fatto e Scenario 2a. 

 

 

Tabella 9 – Analisi Stato di fatto – Scenario 2a 

 

 

4.5 Scenario 2b – Riprogettazione corsie di accumulo e 

semirotatoria semaforizzata 

Lo scenario 2b prevede la realizzazione di una semirotatoria semaforizzata in 
prossimità dell’intersezione tra la viabilità principale SP 32 – Via A. de Gasperi /Via 
G. Marconi e Via Marconi sud e la riprogettazione delle corsie di accumulo, 
concordemente alla proposta progettuale dello Scenario 2a. 
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Figura 22 – Dettaglio progettazione semirotatoria e corsie di accumulo 
 

Il vantaggio della soluzione con intersezione a circolazione semirotatoria sta nella 
maggiore facilità dei flussi provenienti dalla viabilità secondaria di trovare un varco 
libero e allo stesso tempo di garantire ai veicoli in attraversamento bassi tempi di 
attesa e di percorrenza.  
 
Di seguito si riporta la Tabella 10 riepilogativa con i risultati delle simulazioni e il 
delta tra stato di fatto e Scenario 2b. 

 

 

Tabella 10 – Analisi Stato di fatto – Scenario 2b 
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4.6 Scenario 3 – Progettazione nuova rotatoria compatta e 

corsia di accumulo per svolta a sinistra 

Lo scenario 3 prevede la realizzazione di una rotatoria compatta su SP 32 - Via A. 
de Gasperi/Via Donatori di sangue progettazione di una corsia di accumulo per la 
svolta a sinistra in prossimità dell’impianto semaforico esistente su Via Marconi 
sud/Via Marconi nord. 

 

 
 

Figura 23 – Dettaglio progettazione nuova rotatoria e corsia di accumulo 
 

Come mostra la Figura 23, il primo intervento prevede l’eliminazione della attuale 
corsia di accumulo per i veicoli in direzione Carugo che intendono svoltare su Via 
Donatori di sangue, limitando gli eventi di coda derivanti dal 
sottodimensionamento della corsia di accumulo come già trattato nel paragrafo 
Scenario 2a precedente in merito alla progettazione della corsia denominata 2.  
 
Il secondo intervento prevede la parziale demolizione dello spartitraffico esistente 
in prossimità dell’intersezione SP 32 - Via A. de Gasperi/Via Marconi nord – Via 
Marconi sud in favore della realizzazione di una corsia di accumulo; la realizzazione 
della corsia di svolta a sinistra in prossimità dell’impianto semaforico su Via 
Marconi sud/Via Marconi nord prevede la demolizione dello spartitraffico esistente 
in prossimità della detta intersezione in favore della realizzazione di una corsia di 
accumulo e la modifica della viabilità relativa alla svolta a sinistra su Via degli 
Artigiani da SP 32, non più permessa: tutti i veicoli provenienti da Carugo che 
intendono svoltare su Via degli Artigiani dovranno proseguire fino alla rotatoria in 
progetto e tornare indietro, proseguendo con la svolta a destra dalla corrente 
veicolare in direzione Carugo. 
 
Di seguito si riporta la Tabella 11 riepilogativa con i risultati delle simulazioni e il 
delta tra stato di fatto e Scenario 3. 
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Tabella 11 – Analisi Stato di fatto – Scenario 3 

Tale soluzione visti i risultati del modello non può essere presa in considerazione, 
in quanto tutti i parametri di valutazione del traffico sono in peggioramento. Il 
motivo è dovuto all’elevato flusso “circolatorio” che transita dalla direzione Cantù 
in Via degli Artigiani, creando così forti accodamenti in entrambe le direttrici. 

4.7 Scenario 4a – Progetto Provincia di Como con due 

rotatorie 

Lo scenario 4a prevede la realizzazione di due rotatorie su SP 32 - Via A. de 
Gasperi/ Via Marconi sud - Via Marconi nord e su SP 32 - Via A. de Gasperi/ Via 
S.M. Maddalena. 
Il progetto, redatto dalla Provincia di Como prevede la realizzazione di una 
rotatoria compatta e un’intersezione a circolazione rotatoria con forma diversa da 
quella circolare, in virtù della conformazione dei luoghi. Sono inoltre previsti n°4 
attraversamenti pedonali ad ovest ed est del nuovo polo commerciale.  

 

 
 

Figura 24 – Dettaglio progettazione delle due rotatorie 
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Questo tipo di soluzione progettuale, particolarmente onerosa, migliora il ritardo 
totale dei veicoli, lasciando tendenzialmente invariati gli altri parametri 
caratteristici rispetto lo stato di fatto. Di seguito si riporta la Tabella 12 
riepilogativa con i risultati delle simulazioni e il delta tra stato di fatto e Scenario 
4a. 

 

 

Tabella 12 – Analisi Stato di fatto – Scenario 4a 

Va notato che tale soluzione (come dimostrato nella simulazione successiva) regge 
solamente nel caso in cui entrambe le rotatorie venissero realizzate. 

4.8 Scenario 4b – Progetto Provincia di Como con singola 

rotatoria 

Lo scenario 4b, anch’esso redatto dalla Provincia di Como, prevede la realizzazione 
di una delle due rotatorie previste dal precedente scenario su SP 32 - Via A. de 
Gasperi/ Via Marconi sud, lasciando invariato lo stato dell’arte. 

 

 
 

Figura 25 – Dettaglio progettazione della rotatoria 1 
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I risultati del modello di simulazione mostrano un sostanziale peggioramento degli 
eventi di coda e dei tempi di attesa, rispetto lo stato di fatto e lo Scenario 4a. 
Questa scelta progettuale risulta dunque insoddisfacente in quanto onerosa in 
termini economici e poco prestazionale in relazione al traffico insistente sulla 
viabilità in analisi. 
Di seguito si riporta la Tabella 13 riepilogativa con i risultati delle simulazioni e il 
delta tra stato di fatto e Scenario 4b. 

 

 

Tabella 13 – Analisi Stato di fatto – Scenario 4b 
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5. Progettazione 

Gli scenari progettuali sopra descritti hanno evidenziato peculiarità differenti sia 
in termini realizzativi che prestazionali. Di particolare rilevanza appare la 
discrepanza tra i dati delle simulazioni relative agli scenari 4a e 4b: le doppie 
rotatorie progettate dalla Provincia di Como necessitano di essere realizzate 
congiuntamente per poter migliorare la situazione esistente in quanto la mancanza 
della rotatoria insistente su Via S.M. Maddalena pregiudicherebbe i risultati di 
fluidificazione del traffico. 
Gli altri scenari proposti mirano a proporre soluzioni alternative, studiate per 
ottenere risultati con rapporti costi/benefici similari o addirittura migliori rispetto 
all’intervento provinciale. 
Già la sola ottimizzazione degli impianti semaforici esistenti, attraverso 
l’installazione di opportune tecnologie e ottimizzazione degli algoritmi di 
assegnazione del verde, permetterebbe di assorbire la variazione di traffico indotta 
dalla nuova struttura commerciale.  
 
Gli interventi di seguito descritti sono mirati a migliorare l’attuale e la futura 
viabilità, caratterizzata da un sostanziale incremento dovuto ai flussi veicolari 
indotti dalla realizzazione del nuovo polo commerciale, rispettando le attuali 
normative vigenti quali il D.Lgs 30 aprile 1992 Nuovo Codice della Strada, il D.M. 
5/11/2001 Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade e il D.M. 
19/04/2006 Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle intersezioni 

stradali. 
 
Al fine di garantire condizioni di viabilità scorrevole senza particolari eventi di code 
o rallentamenti, garantendo la possibilità di poter fruire di tutti gli accessi 
attualmente presenti e aggiungendo un nuovo accesso sul lato nord dell’Area 1, è 
stato necessario modificare la planimetria dell’intersezione attuale mantenendo la 
configurazione a raso ma introducendo una semi-circolazione rotatoria.  
 
Questa tipologia di intersezione rappresenta una soluzione che mitiga la 
limitazione dei costi per la realizzazione di rotatoria compatta (di dimensioni di 
diametro comprese tra 25 m e 40 m come prescritto dal D.M. 19/04/2006 Tabella 
6 - al minimo per la realizzazione di rotatorie in ambito extraurbano) e i benefici 
derivanti dall’installazione di dispositivi intelligenti definiti “smart” che permettono 
di attuare in maniera automatica e dipendente dal traffico, fasature semaforiche 
variabili ed ottimizzate . 
La realizzazione di tale tipologia di intersezione permette ai veicoli che 
compongono il flusso di attraversamento su SP 32 – Via A. de Gasperi di ottenere 
condizioni di traffico scorrevoli garantendo peraltro, con opportuna installazione e 
fasatura di un nuovo impianto semaforico, che i flussi provenienti da Via G. 
Marconi e Via Marconi sud non abbiano lunghi tempi di attesa per effettuare le 
manovre di svolta e/o attraversamento. 
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               Figura 26 – Planimetria di progetto intersezione 

5.1 La nuova intersezione via A. De Gasperi / Via G. Marconi 

/ Via Marconi sud 

La progettazione della nuova intersezione prevede la demolizione di n°3 isole di 
traffico, la parziale demolizione e ripristino dello spartitraffico centrale su SP 32 – 
Via A. de Gasperi nonché la demolizione di n°2 aree destinate ad isole spartitraffico 
laterali che saranno successivamente riqualificate a marciapiede pedonale. 
Al fine di ottenere una circolazione rotatoria per le correnti veicolari in approccio 
all’intersezione è stato scelto di realizzare una pseudo-rotatoria, utilizzando i 
parametri definiti per le rotatorie conformemente a quanto prescritto dal D.M. 
19/04/2006, di raggio R = 16,50 m, dimensioni della corsia dell’anello circolatorio 
L= 7,00 m al fine di garantire anche ai veicoli pesanti, che hanno un maggiore 
ingombro, di poter svoltare in maniera agevole e isola centrale di raggio R = 9,50 
m. 

Elemento modulare 
Diametro esterno della 

rotatoria (m) 
Larghezza corsie (m) 

Corsie nella corona rotatoria (*), per 
ingressi ad una corsia 

≥40 6,00 
Compreso tra 25 e 40 7,00 
Compreso tra 14 e 25 7,00 – 8,00 

Corsie nella corona rotatoria (*), per 
ingressi a più corsie 

≥40 9,00 
<40 8,50 – 9,00 

Bracci di ingresso (**)  
3,50 per una corsia 
6,00 per due corsie 

4,00 

Bracci di uscita (*) 
<25 4,50 
≥25  

(*) deve essere organizzata sempre su una sola corsia 
(**) organizzati al massimo con due corsie 

             Tabella 14 – Larghezze elementi modulari delle rotatorie D.M. 19/04/2006 
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Definite le dimensioni dell’isola centrale è stato possibile definire la geometria 
definitiva della nuova circolazione pseudo-rotatoria, sezionando l’isola stessa della 
larghezza pari a quella dei moduli di corsia dello stato di fatto. 
Le due isole semi-rotatorie così progettate permettono ai veicoli in 
attraversamento su Via A. de Gasperi di proseguire dritto in direzioni est-ovest e 
ovest-est senza alcuna deflessione di traiettoria e ai veicoli in approccio dalle 
direttrici secondarie di rallentare ed effettuare le manovre di svolta e/o 
attraversamento in piena sicurezza. 
Di seguito la Figura 27 mostra la planimetria delle isole semi-rotatorie. 

 
 

 
 

Figura 27 – Dettaglio isole semi-rotatorie 

Un altro indispensabile elemento progettuale è la realizzazione di un’isola di 
traffico dedicata alla canalizzazione diretta dei flussi veicolari provenienti da Via 
A. de Gasperi e diretti in Via Marconi sud.  
La nuova realizzazione prevede comunque di mantenere la precedente funzionalità 
relativa alla salvaguardia dei pedoni, fungendo quindi anche da isola salvagente 
per i pedoni in attraversamento su Via A. de Gasperi, come mostrato in Figura 28. 
 
I raggi interno ed esterno di raccordo per la realizzazione della detta isola di 
traffico, pari a R =9,75 m e R = 20,50 m permettono di raccordare il ciglio destro 
delle corsie definendo la corsia di attraversamento in direzione est e la corsia di 
svolta dedicata in direzione Via Marconi sud. 
I moduli di corsia pari a 3,60 m e 3,40 m non sono stati oggetto di modifica rispetto 
lo stato di fatto. 
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Figura 28 – Isola di canalizzazione e salvagente  

 
In merito ai raggi di curvatura di raccordo tra le arterie confluenti all’intersezione, 
la metodologia utilizzata riguarda la verifica delle velocità in approccio 
all’intersezione: si sono scelti raggi di curvatura opportuni al fine di ottenere la 
massima funzionalità possibile, mantenendo al minimo le aree di esproprio di 
proprietà comunale. 
 
In particolare, per i veicoli che si approcciano all’intersezione da Via Marconi sudin 
direzione est di Via A. de Gasperi le misure dei raggi di raccordo sono: 

 

 

 

Rentrata = 15,00 m 
Ruscita = 25,00 m 

Rcorona giratoria = 16,50 m 

Figura 29 – Raggi di entrata e uscita Via Marconi sud – Via A. de Gasperi  
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Essendo Via Marconi a doppio senso di circolazione, è stato necessario progettare 
un’isola pseudotriangolare di separazione dei flussi veicolari su Via Marconi sud e 
in circolo sulla corona giratoria. 
Il raccordo tra il ciglio destro della corsia di Via A. de Gasperi in direzione Carugo, 
prevede un raggio R = 8,00 m, che permette una deflessione tale da garantire ai 
veicoli di immettersi in sicurezza nel flusso circolatorio; non esiste alcun raggio di 
uscita di raccordo in quanto Via Marconi ha un unico senso di circolazione, in 
uscita. La geometria della corona giratoria permette un sensibile allargamento del 
marciapiede esistente, con dimensioni minime superiori a 1,50 m come prescritto 
per marciapiedi di nuove realizzazioni, mostrato in Figura 30. 

 

 

 

Rentrata = 8,00 m 
Rcorona giratoria 

= 
16,50 m 

Figura 30 – Raggio di entrata Via A. de Gasperi – Corona giratoria 

Le misure dei raggi di raccordo tra Via Marconi e Via A. de Gasperi sono riportate 
in Figura 31. 
 
Si sottolinea come i veicoli che da Via Marconi intendano svoltare su Via A. de 
Gasperi trovino una corsia di svolta dedicata di larghezza L = 3,15 m, già presente 
e integrata alla nuova progettazione: i veicoli quindi non dovranno immettersi 
all’interno del flusso circolare indotto dalla nuova geometria. La manovra di 
immissione da Via Marconi all’interno del flusso giratorio e di svolta a destra su 
Via A. de Gasperi in direzione Carugo risulta quindi non ammessa per questioni 
inerenti alla sicurezza e ai punti di conflitto derivanti dal flusso di attraversamento 
in direzione ovest. 



  

 

Pag. 40 di 65 

 

 

 

Rentrata = 9,00 m 
Ruscita = 21,00 m 

Rcorona giratoria 

= 
16,50 m 

Figura 31 – Raggi di entrata e uscita Via Marconi – Via A. de Gasperi  

 
Tutti i particolari plano-altimetrici realizzati sono focalizzati sulla canalizzazione 
dei flussi veicolari così da garantire il minimo accodamento e il minor grado di 
saturazione in ogni ramo di accesso; inoltre è prevista l’installazione di un nuovo 
impianto semaforico che gestisce in modo automatico le fasature in relazione al 
traffico su Via G. Marconi, Via Marconi sud e Via A. de Gasperi, garantendo un 
rapido deflusso dei veicoli in attraversamento su SP 32. 
 
A completamento delle opere di riqualifica urbana, sono previsti n° 2 nuovi 
attraversamenti pedonali su: 
 
 Via G. Marconi, di larghezza pari a 2,50 m, come mostrato in Figura 32; 
 Via A. de Gasperi di larghezza 3,00 m il quale prevede anche un’isola salvagente 

di larghezza minima di 1,50 m necessaria per ospitare utenti con disabilità 
motorie e realizzato mediante parziale demolizione dello spartitraffico esistente, 
come mostrato in Figura 33. 
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Figura 32 – Nuovo attraversamento pedonale Via G. Marconi 

 

 
 

Figura 33 – Nuovo attraversamento pedonale Via A. de Gasperi 

 
 

Gli attraversamenti pedonali su Via Marconi sud e ad ovest dell’intersezione su Via 
A. de Gasperi saranno oggetto di ripristino funzionale mediante rifacimento 
segnaletico conformemente al Art. 40 CdS per una lunghezza di 3 m. 
Di seguito si riporta la planimetria degli attraversamenti pedonali in Figure 18 e 
19. 
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Figura 34 – Rifacimento segnaletica attraversamento pedonale Via Marconi sud 

 

 
 

Figura 35 – Rifacimento segnaletica attraversamento pedonale Via A. de Gasperi 

 
In virtù della nuova vocazione commerciale in essere, sono previsti n°3 nuovi 
attraversamenti pedonali realizzati sull’isola pseudo-triangolare presente tra Via 
degli Artigiani e Via A. de Gasperi, così da garantire la continuità degli 
attraversamenti pedonali in prospicienza al nuovo polo attrattivo.  
In prossimità dell’attraversamento pedonale di congiunzione tra l’isola pseudo-
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triangolare e il polo commerciale sarà prevista un’isola salvagente di larghezza 
minima di 1,50 m necessaria per ospitare utenti con disabilità motorie e realizzato 
mediante parziale demolizione dello spartitraffico esistente, come mostrato in 
Figura 36. 

 

 
 

Figura 36 – Nuovi attraversamenti pedonali Via A. de Gasperi 

5.2 Funzionamento dei nuovi regolatori semaforici  

Il regolatore semaforico dovrà essere conforme al controllo dinamico del traffico e 
permettere di garantire la massima libertà e flessibilità nell’ottimizzazione del ciclo 
semaforico grazie alla programmazione con logiche di traffico: nessun ciclo è 
prefissato e un algoritmo di assegnazione dinamica dei gruppi segnale e delle fasi 
gestisce in piena sicurezza la sequenza del ciclo semaforico. 
È infatti la sicurezza nella gestione del traffico stradale il requisito fondamentale 
che ogni dispositivo installato su strada deve garantire. I regolatori semaforici 
proposti superano, in termini di sicurezza, gli attuali standard normativi nel settore 
del controllo semaforico.  
Nel regolatore semaforico proposto a garantire la sicurezza è il modulo base dotato 
di due processori: uno primario e uno di sicurezza. Il processore principale (main 
processor) è dedicato alle operazioni base di gestione dell’impianto semaforico ed 
è stato sviluppato per effettuare un controllo automatico ridondante ogni 50 
volte/secondo. Il processore di sicurezza (safety processor) non è un processore 
di backup, ma è destinato esclusivamente alla gestione di tutte le operazioni sui 
controlli di sicurezza (matrice dei conflitti, tempi di interverde, sequenza delle fasi, 
etc.). Il regolatore si completa di schede I/O (input/output) e di una interfaccia di 
potenza in grado di gestire differenti correnti (230V e 40V) e differenti intensità di 
corrente tramite dispositivi dimmer. Il centralino è stato progettato e pre-
configurato per lavorare con un’ampia gamma di rilevatori di traffico: spire, radar, 
laser scanner e telecamere dei più diffusi produttori internazionali. 
Con il regolatore in progetto ogni lanterna semaforica è configurabile 
singolarmente e i sistemi di sicurezza dedicati controllano ogni 15 millisecondi la 
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corrente, la tensione, la potenza e il fattore di potenza per ciascuna lanterna.  
Il regolatore semaforico è adatto alle applicazioni smart city dove sono richieste 
ridotte dimensioni, compattezza, facilità di configurazione ed integrazione. È 
pronto per essere utilizzato con una grande variabilità di periferiche grazie allo 
schermo LCD da 4,3’’, al modulo GPS, alla scheda Wi-Fi e al modem GSM 3G/4G. 
Dal punto di vista della manutenzione e gestione da remoto il regolatore sfrutta le 
più moderne tecnologie per fornire al cliente un prodotto innovativo, sicuro e 
stabile. È possibile connettersi al regolatore da remoto in qualsiasi momento grazie 
ad una rete VPN Virtual Private Network dedicata e creata ad-hoc per ciascun 
regolare e che permette di gestire da remoto le operazioni manutentive riducendo 
gli interventi diretti sul campo. Grazie alla connessione continua il servizio di 
manutenzione potrà conoscere in ogni istante lo stato di funzionamento, eventuali 
errori e guasti dei componenti (fino ad ogni singola lanterna) anche tramite la 
ricezione di SMS e riducendo, in questo modo, i tempi di intervento. 
Grazie all’algoritmo di controllo dinamico del traffico e alla programmazione con le 
logiche di traffico, ogni regolatore ottimizza il ciclo semaforico riducendo le code e 
i tempi di attesa e raggiunge il massimo della propria potenzialità in caso di 
centralizzazione. Il modello è già equipaggiato con tutto l’hardware necessario per 
diventare l’elemento di una centralizzazione semaforica. 

Specifiche tecniche 
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6. Allegato 1 

6.1 Postazione Radar P01 – SP. 32 Via A. de Gasperi 
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Si riportano i dati relativi ai volumi di traffico, alle velocità medie e alle diverse 
tipologie di veicoli rilevati da questa strumentazione presso la postazione P01, 
prima come somma totale di passaggi e poi suddivisi per direzione di marcia. 

 

 
 

 Rilievo bidirezionale 

Veicoli rilevati 
[veicoli/giorno] 

Due ruote Auto Furgoni Camion Bus e 
Autoarticolati 

Traffico 
totale 

Sabato 29 luglio 2017 2.682 16.718 3.390 1.512 545 24.847 

Domenica 30 luglio 2017 2.554 16.617 3.520 1.419 355 24.465 

Lunedì 31 luglio 2017 2.249 13.636 2.901 1.636 1.224 21.646 

Periodo di valutazionemercoledì 15 novembre 2017,00:00  -  mercoledì 22 novembre 2017,00:00

Limite di velocità 50 km/h Quantità Vmed[km/h] Vmax[km/h] V85 [km/h]

Violazioni  del limite di velocità 50,08 % Dueruote 9220 28 121 53

Gap temporale medio 6,38 s Auto 108799 48 152 63

Traffico in coda 60,30 % VC1 29442 51 126 64

TMG 25055 VC2 16818 45 117 60

TMA 9145075 VC3 12152 43 88 57

Percentuale veicoli persanti 16,42 %

Direzione di valutazione Entrambe le direzioni Totale 176431 47 152 62

Autore: Trafficlab

Commento:

Luogo: S4 32 (confine Carugo-Arosio)

Direzione veicoli in arrivo: Arosio

Direzione veicoli in partenza: Carugo
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 Direzione Carugo 

Veicoli rilevati 
[veicoli/giorno] 

Due ruote Auto Furgoni Camion Bus e 
Autoarticolati 

Traffico 
totale 

Sabato 29 luglio 2017 722 7.789 1.959 906 283 11.659 

Domenica 30 luglio 2017 750 8.724 2.258 918 204 12.854 

Lunedì 31 luglio 2017 613 6.420 1.649 907 662 10.251 
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 Direzione Arosio 

Veicoli rilevati 
[veicoli/giorno] Due ruote Auto Furgoni Camion 

Bus e 
Autoarticolati 

Traffico 
totale 

Sabato 29 luglio 2017 1.960 8.929 1.431 606 262 13.188 

Domenica 30 luglio 2017 1.804 7.893 1.262 501 151 11.611 

Lunedì 31 luglio 2017 1.636 7.216 1.252 729 562 11.395 
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7. Allegato 2 

7.1 Postazione Radar P02 – Via Alessandro Volta 
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I dati relativi ai volumi di traffico e alla sua composizione e velocità sono riportati 
qui di seguito e sono relativi al totale bidirezionale e a ciascuna direzione di marcia. 

 

 
 

 Rilievo bidirezionale 

Veicoli rilevati 
[veicoli/giorno] Due ruote Auto Furgoni Camion 

Bus e 
Autoarticolati 

Traffico 
totale 

Sabato 29 luglio 2017 676 6.792 1.766 846 306 10.386 

Domenica 30 luglio 2017 1.088 6.897 934 561 182 9.662 

Lunedì 31 luglio 2017 950 6.540 1.043 863 869 10.265 

 
 Direzione Arosio 

Veicoli rilevati 
[veicoli/giorno] 

Due ruote Auto Furgoni Camion Bus e 
Autoarticolati 

Traffico 
totale 

Sabato 29 luglio 2017 364 3.913 1.117 481 151 6.026 

Domenica 30 luglio 2017 490 3.647 469 266 86 4.958 

Lunedì 31 luglio 2017 395 3.817 572 494 466 5.744 

Periodo di valutazionemercoledì 15 novembre 2017,00:00  -  mercoledì 22 novembre 2017,00:00

Limite di velocità 50 km/h Quantità Vmed[km/h] Vmax[km/h] V85 [km/h]

Violazioni  del limite di velocità 30,76 % Dueruote 2693 35 99 52

Gap temporale medio 15,88 s Auto 52699 46 100 56

Traffico in coda 41,05 % VC1 7277 45 93 55

TMG 8474 VC2 3604 41 71 49

TMA 3093010 VC3 1516 38 81 46

Percentuale veicoli persanti 7,55 %

Direzione di valutazione Entrambe le direzioni Totale 67789 45 100 55

Autore: Trafficlab

Commento:

Luogo: SP 40 (Via Volta Civ. 5)

Direzione veicoli in arrivo: Arosio

Direzione veicoli in partenza: Alzate Brianza
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 Direzione Alzate Brianza 

Veicoli rilevati 
[veicoli/giorno] Due ruote Auto Furgoni Camion 

Bus e 
Autoarticolati 

Traffico 
totale 

Sabato 29 luglio 2017 312 2.879 649 365 155 4.360 

Domenica 30 luglio 2017 598 3.250 465 295 96 4.704 

Lunedì 31 luglio 2017 555 2.723 471 369 403 4.521 
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8. Allegato 3 

8.1 Matrice Origine-Destinazione DataFromSky 
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Matrice OD mattino ore 07.00 – 09.00 

 

OD 7.00 - 9.00 15 MIN Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 2 0 1 1 7 168 3 20 0 202

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 4 1 9 0 14

Entrata 3 60 25 0 1 0 5 18 0 1 0 110

Entrata 4 0 0 0 4 0 2 25 2 0 0 33

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 4

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Entrata 7 30 0 0 0 0 0 2 5 0 8 45

Entrata 8 170 0 6 1 0 2 0 1 0 8 188

Entrata 9 28 0 6 2 0 12 12 0 0 2 62

Entrata 1 0 4 1 0 0 5 180 5 20 0 215

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 6 1 37 0 44

Entrata 3 56 27 0 4 0 7 12 0 0 0 106

Entrata 4 0 0 0 8 0 0 53 7 0 0 68

Entrata 5 0 0 5 0 0 0 2 2 0 0 9

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Entrata 7 20 0 0 0 0 0 5 21 0 11 57

Entrata 8 157 0 7 0 0 3 0 2 0 7 176

Entrata 9 27 0 18 0 1 22 18 0 0 0 86

Entrata 1 0 3 0 0 0 3 167 7 24 0 204

Entrata 2 1 0 0 0 0 0 12 2 93 0 108

Entrata 3 47 47 0 6 0 5 19 0 1 0 125

Entrata 4 0 0 0 8 0 1 105 17 0 0 131

Entrata 5 0 0 10 0 0 0 2 2 0 0 14

Entrata 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Entrata 7 17 0 0 0 0 0 11 32 0 22 82

Entrata 8 147 0 12 0 0 2 0 4 0 9 174

Entrata 9 26 0 18 2 0 31 27 0 0 7 111

Entrata 1 0 5 0 0 0 2 155 11 27 0 200

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 7 1 63 0 71

Entrata 3 35 50 0 3 0 7 15 1 1 0 112

Entrata 4 0 0 0 10 1 1 74 30 0 0 116

Entrata 5 0 0 5 1 0 0 4 8 0 0 18

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 15 0 0 0 0 0 9 42 0 24 90

Entrata 8 159 0 10 1 0 7 0 7 0 8 192

Entrata 9 25 0 40 5 0 42 18 0 0 8 138

Entrata 1 0 3 0 0 0 3 152 3 18 0 179

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 4 0 46 0 50

Entrata 3 40 46 0 3 0 6 22 1 0 0 118

Entrata 4 0 0 0 3 0 2 79 10 0 0 94

Entrata 5 0 0 3 1 0 0 4 3 0 0 11

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Entrata 7 20 0 0 0 0 0 13 19 0 16 68

Entrata 8 164 0 10 0 0 3 0 4 0 14 195

Entrata 9 22 0 35 2 0 22 24 0 0 8 113

Entrata 1 0 0 0 0 0 4 170 5 17 0 196

Entrata 2 0 0 0 0 0 1 6 1 54 0 62

Entrata 3 33 48 0 1 0 10 20 0 0 0 112

Entrata 4 0 0 0 3 1 3 64 7 0 0 78

Entrata 5 0 0 7 1 0 0 0 2 0 0 10

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 36 0 2 0 0 0 10 20 0 17 85

Entrata 8 156 0 15 0 0 2 0 8 0 12 193

Entrata 9 31 0 25 1 0 26 17 0 0 2 102

Entrata 1 0 4 0 0 0 2 163 5 26 0 200

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 11 1 39 0 51

Entrata 3 55 32 1 1 0 12 18 0 1 0 120

Entrata 4 0 0 0 6 0 2 64 4 0 0 76

Entrata 5 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 4

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 15 0 0 0 0 0 2 25 0 10 52

Entrata 8 182 0 10 1 0 3 0 2 0 13 211

Entrata 9 19 0 15 0 0 24 16 0 0 4 78

Entrata 1 0 11 0 0 0 2 163 4 24 0 204

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 5 1 33 0 39

Entrata 3 37 28 0 2 0 4 9 1 2 0 83

Entrata 4 0 0 0 9 0 1 34 8 0 0 52

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 2 5 0 0 7

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 12 0 1 0 0 0 3 16 0 12 44

Entrata 8 152 0 16 1 0 2 0 8 0 5 184

Entrata 9 17 0 11 1 0 23 7 0 0 2 61

TOT 2011 335 293 93 4 323 2216 381 556 229 6441

8.30 - 8.45

8.45 - 9.00

8.15 - 8.30

7.00 - 7.15

7.15 - 7.30

7.30 - 7.45

7.45 - 8.00

8.00 - 8.15
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Matrice OD mattino ore 07.00 – 08.00 

 
 

Matrici OD mattino ore 07.00 – 08.00 per categoria veicolare 

 
 

 
 

 
 

 

OD 7.00 - 8.00 Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 14 1 1 1 17 670 26 91 0 821

Entrata 2 1 0 0 0 0 0 29 5 202 0 237

Entrata 3 198 149 0 14 0 24 64 1 3 0 453

Entrata 4 0 0 0 30 1 4 257 56 0 0 348

Entrata 5 0 0 20 1 0 0 10 14 0 0 45

Entrata 6 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 3

Entrata 7 82 0 0 0 0 0 27 100 0 65 274

Entrata 8 633 0 35 2 0 14 0 14 0 32 730

Entrata 9 106 0 82 9 1 107 75 0 0 17 397

TOT 1020 163 139 57 3 166 1133 217 296 114 3308

7.00 - 8.00

OD AUTO Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 10 1 1 1 15 551 22 74 0 675

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 24 4 186 0 214

Entrata 3 160 137 0 13 0 21 55 1 3 0 390

Entrata 4 0 0 0 28 1 4 245 55 0 0 333

Entrata 5 0 0 18 1 0 0 9 14 0 0 42

Entrata 6 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 3

Entrata 7 74 0 0 0 0 0 24 93 0 58 249

Entrata 8 463 0 32 2 0 7 0 12 0 16 532

Entrata 9 92 0 77 8 1 98 66 0 0 15 357

TOT 789 147 129 53 3 145 975 202 263 89 2795

7.00 - 8.00

OD MOTO Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 3 0 2 0 5

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 3 0 4 0 7

Entrata 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4

Entrata 4 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 4

Entrata 5 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 2

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Entrata 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7

Entrata 9 2 0 1 1 0 2 1 0 0 1 8

TOT 10 2 2 2 0 2 10 2 6 2 38

7.00 - 8.00

OD VCL Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 2 0 0 0 1 52 3 9 0 67

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 2 1 7 0 10

Entrata 3 25 7 0 1 0 1 6 0 0 0 40

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 8

Entrata 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 4 0 0 0 0 0 2 2 0 5 13

Entrata 8 98 0 3 0 0 4 0 2 0 6 113

Entrata 9 11 0 4 0 0 4 5 0 0 0 24

TOT 138 9 8 1 0 10 75 8 16 11 276

7.00 - 8.00

OD VCP Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 2 0 0 0 1 64 1 6 0 74

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4

Entrata 3 11 3 0 0 0 2 3 0 0 0 19

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 4 0 0 0 0 0 1 0 0 2 7

Entrata 8 66 0 0 0 0 3 0 0 0 9 78

Entrata 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

TOT 82 5 0 0 0 6 70 1 10 11 185

7.00 - 8.00
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Matrice OD mattino ore 08.00 – 09.00 

 
 

Matrici OD mattino ore 08.00 – 09.00 per categoria veicolare 

 
 

 

OD BICI Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2

Entrata 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3

Entrata 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 9 0 0 0 0 0 2 1 0 0 1 4

TOT 1 0 0 1 0 2 1 3 1 1 10

7.00 - 8.00

OD PEDONI Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Entrata 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 9 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 3

TOT 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 4

7.00 - 8.00

OD 8.00 - 9.00 Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 18 0 0 0 11 648 17 85 0 779

Entrata 2 0 0 0 0 0 1 26 3 172 0 202

Entrata 3 165 154 1 7 0 32 69 2 3 0 433

Entrata 4 0 0 0 21 1 8 241 29 0 0 300

Entrata 5 0 0 13 2 0 0 6 11 0 0 32

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Entrata 7 83 0 3 0 0 0 28 80 0 55 249

Entrata 8 654 0 51 2 0 10 0 22 0 44 783

Entrata 9 89 0 86 4 0 95 64 0 0 16 354

TOT 991 172 154 36 1 157 1083 164 260 115 3133

8.00 - 9.00

OD AUTO Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 16 0 0 0 10 510 16 60 0 612

Entrata 2 0 0 0 0 0 1 23 3 154 0 181

Entrata 3 143 133 0 7 0 29 54 2 2 0 370

Entrata 4 0 0 0 21 1 7 227 25 0 0 281

Entrata 5 0 0 13 2 0 0 5 10 0 0 30

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Entrata 7 73 0 2 0 0 0 25 75 0 48 223

Entrata 8 519 0 47 0 0 9 0 17 0 24 616

Entrata 9 84 0 83 3 0 90 58 0 0 15 333

TOT 819 149 145 33 1 146 903 148 216 87 2647

8.00 - 9.00

OD MOTO Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 4

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3

Entrata 3 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 2

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0 4

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Entrata 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

Entrata 9 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 3

TOT 3 1 0 1 0 1 8 2 3 1 20

8.00 - 9.00
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Matrice OD Max 15 min 

 
 
 
 
 
 
 

OD VCL Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 1 0 0 0 1 66 1 15 0 84

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 3 0 11 0 14

Entrata 3 11 17 1 0 0 3 9 0 1 0 42

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 11 2 0 0 13

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 7 0 0 0 0 0 3 3 0 2 15

Entrata 8 47 0 4 0 0 0 0 4 0 4 59

Entrata 9 5 0 2 0 0 2 4 0 0 0 13

TOT 70 18 7 0 0 6 96 11 27 6 241

8.00 - 9.00

OD VCP Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 1 0 0 0 0 68 0 10 0 79

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4

Entrata 3 10 3 0 0 0 0 5 0 0 0 18

Entrata 4 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Entrata 7 3 0 1 0 0 0 0 1 0 5 10

Entrata 8 85 0 0 2 0 1 0 1 0 16 105

Entrata 9 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

TOT 98 4 1 2 0 2 75 3 14 21 220

8.00 - 9.00

OD BICI Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 9 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2

TOT 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2

8.00 - 9.00

OD PEDONI Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 9 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 2

TOT 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 3

8.00 - 9.00

OD MAX 15 min Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 11 1 1 1 7 180 11 27 0 239

Entrata 2 1 0 0 0 0 1 12 2 93 0 109

Entrata 3 60 50 1 6 0 12 22 1 2 0 154

Entrata 4 0 0 0 10 1 3 105 30 0 0 149

Entrata 5 0 0 10 1 0 0 4 8 0 0 23

Entrata 6 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 3

Entrata 7 36 0 2 0 0 0 13 42 0 24 117

Entrata 8 182 0 16 1 0 7 0 8 0 14 228

Entrata 9 31 0 40 5 1 42 27 0 0 8 154

TOT 310 61 71 24 3 72 364 103 122 46 1176

Max 15'
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Matrice OD pomeriggio ore 17.00 – 19.00 

 
 

OD 17.00 - 19.00 15 MIN Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 4 119 7 21 0 151

Entrata 2 0 0 0 1 0 2 11 2 30 0 46

Entrata 3 44 38 1 1 0 7 24 0 0 0 115

Entrata 4 0 0 0 13 0 8 58 11 0 0 90

Entrata 5 0 0 8 0 0 0 3 1 0 0 12

Entrata 6 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

Entrata 7 13 0 2 0 0 0 19 18 0 8 60

Entrata 8 155 1 17 2 0 6 0 9 0 8 198

Entrata 9 22 0 18 2 0 28 14 0 0 0 84

Entrata 1 0 0 0 0 0 5 141 4 22 0 172

Entrata 2 0 0 0 0 0 1 10 3 51 0 65

Entrata 3 49 47 2 4 0 12 22 2 0 0 138

Entrata 4 0 0 0 12 1 7 46 10 0 0 76

Entrata 5 0 0 14 0 0 0 2 6 0 0 22

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2

Entrata 7 11 0 2 0 0 0 14 18 0 14 59

Entrata 8 170 0 19 0 0 2 0 2 0 10 203

Entrata 9 19 0 10 5 1 30 20 0 0 6 91

Entrata 1 0 0 0 0 0 1 148 3 29 0 181

Entrata 2 0 0 0 0 0 2 11 1 45 0 59

Entrata 3 45 37 1 3 0 6 17 1 3 0 113

Entrata 4 0 0 0 14 0 2 65 8 0 0 89

Entrata 5 0 0 13 0 1 0 0 5 0 0 19

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 25 0 3 0 0 0 8 36 0 19 91

Entrata 8 179 0 17 0 0 3 0 5 0 4 208

Entrata 9 30 0 28 2 1 43 15 1 0 6 126

Entrata 1 0 0 0 0 0 1 151 10 16 0 178

Entrata 2 0 0 0 0 0 3 21 6 33 0 63

Entrata 3 46 30 0 5 0 12 22 0 0 0 115

Entrata 4 0 0 0 17 0 6 59 6 0 0 88

Entrata 5 0 0 11 0 1 0 1 2 0 0 15

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 19 0 3 0 0 0 7 27 0 16 72

Entrata 8 211 0 15 0 0 0 0 3 0 9 238

Entrata 9 19 1 14 1 0 24 8 0 0 3 70

Entrata 1 0 0 0 0 0 5 138 3 8 0 154

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 19 5 62 0 86

Entrata 3 47 41 0 1 0 12 34 0 1 0 136

Entrata 4 0 0 0 14 0 0 61 18 0 0 93

Entrata 5 0 0 5 0 0 0 4 2 0 0 11

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 21 0 2 0 0 0 13 43 0 26 105

Entrata 8 174 0 26 0 0 7 0 6 0 11 224

Entrata 9 27 0 25 0 0 27 24 0 0 7 110

Entrata 1 0 0 0 0 0 2 139 2 14 0 157

Entrata 2 0 0 0 0 0 2 16 3 51 0 72

Entrata 3 0 0 0 0 0 5 21 1 0 0 27

Entrata 4 0 0 0 16 0 5 75 17 0 0 113

Entrata 5 0 0 11 0 0 1 0 2 0 0 14

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 14 0 4 0 0 0 9 21 0 12 60

Entrata 8 176 0 27 1 0 4 0 7 0 5 220

Entrata 9 19 0 14 1 0 29 16 0 0 3 82

Entrata 1 0 0 0 0 0 1 154 4 24 0 183

Entrata 2 0 0 0 0 0 2 11 1 38 0 52

Entrata 3 0 0 2 4 0 6 18 1 3 0 34

Entrata 4 0 0 0 10 0 2 65 17 0 0 94

Entrata 5 0 0 2 0 0 0 1 2 0 0 5

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 16 0 2 0 0 0 14 29 0 15 76

Entrata 8 186 0 19 1 0 4 0 4 0 8 222

Entrata 9 17 0 16 2 0 28 15 0 0 6 84

Entrata 1 0 0 0 0 0 1 146 6 25 0 178

Entrata 2 0 0 0 0 0 3 20 3 51 0 77

Entrata 3 0 0 6 0 0 11 21 0 0 0 38

Entrata 4 0 0 0 12 0 3 46 10 0 0 71

Entrata 5 0 0 3 0 0 0 0 3 0 0 6

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 17 0 1 0 0 0 9 34 0 22 83

Entrata 8 155 0 19 0 0 7 0 4 0 10 195

Entrata 9 17 0 27 1 0 22 19 0 0 4 90

TOT 1943 195 409 146 5 404 2145 456 527 232 6462

18.15 - 18.30

17.00 - 17.15

17.15 - 17.30

17.30 - 17.45

17.45 - 18.00

18.00 - 18.15

18.30 - 18.45

18.45 - 19.00
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Matrice OD pomeriggio ore 17.00 – 18.00 

 
 

Matrice OD pomeriggio ore 17.00 – 18.00 per categoria veicolare 

 
 

 
 

 
 

 
 

OD 17.00 - 18.00 Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 11 559 24 88 0 682

Entrata 2 0 0 0 1 0 8 53 12 159 0 233

Entrata 3 184 152 4 13 0 37 85 3 3 0 481

Entrata 4 0 0 0 56 1 23 228 35 0 0 343

Entrata 5 0 0 46 0 2 0 6 14 0 0 68

Entrata 6 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 3

Entrata 7 68 0 10 0 0 0 48 99 0 57 282

Entrata 8 715 1 68 2 0 11 0 19 0 31 847

Entrata 9 90 1 70 10 2 125 57 1 0 15 371

TOT 1057 154 198 83 5 215 1037 208 250 103 3310

17.00 - 18.00

OD AUTO Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 9 452 22 68 0 551

Entrata 2 0 0 0 0 0 8 49 12 147 0 216

Entrata 3 154 133 4 12 0 33 65 3 1 0 405

Entrata 4 0 0 0 54 1 21 211 30 0 0 317

Entrata 5 0 0 43 0 2 0 6 12 0 0 63

Entrata 6 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 3

Entrata 7 63 0 10 0 0 0 44 88 0 48 253

Entrata 8 616 0 65 1 0 7 0 15 0 21 725

Entrata 9 82 1 68 10 1 119 52 1 0 14 348

TOT 915 134 190 78 4 197 880 184 216 83 2881

17.00 - 18.00

OD MOTO Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 5 0 1 0 6

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3

Entrata 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2

Entrata 8 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4

Entrata 9 2 0 1 0 0 2 1 0 0 1 7

TOT 7 1 2 0 0 2 7 3 4 1 27

17.00 - 18.00

OD VCL Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 2 50 1 9 0 62

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3

Entrata 3 20 13 0 1 0 3 13 0 2 0 52

Entrata 4 0 0 0 2 0 1 16 5 0 0 24

Entrata 5 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 4

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 4 0 0 0 0 0 4 7 0 6 21

Entrata 8 48 1 0 0 0 4 0 1 0 5 59

Entrata 9 3 0 1 0 1 2 3 0 0 0 10

TOT 75 14 4 3 1 12 86 15 14 11 235

17.00 - 18.00

OD VCP Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 69 0 10 0 79

Entrata 2 0 0 0 1 0 0 2 0 3 0 6

Entrata 3 8 5 0 0 0 0 5 0 0 0 18

Entrata 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4

Entrata 8 41 0 2 1 0 0 0 2 0 5 51

Entrata 9 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 3

TOT 51 5 2 2 0 2 77 2 13 8 162

17.00 - 18.00
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Matrice OD pomeriggio ore 18.00 – 19.00 

 
 

Matrice OD pomeriggio ore 18.00 – 19.00 per categoria veicolare 

 
 

 
 

OD BICI Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

Entrata 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2

Entrata 8 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Entrata 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOT 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 4

17.00 - 18.00

OD PEDONI Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

TOT 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

17.00 - 18.00

OD 18.00 - 19.00 Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 9 577 15 71 0 672

Entrata 2 0 0 0 0 0 7 66 12 202 0 287

Entrata 3 47 41 8 5 0 34 94 2 4 0 235

Entrata 4 0 0 0 52 0 10 247 62 0 0 371

Entrata 5 0 0 21 0 0 1 5 9 0 0 36

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 68 0 9 0 0 0 45 127 0 75 324

Entrata 8 691 0 91 2 0 22 0 21 0 34 861

Entrata 9 80 0 82 4 0 106 74 0 0 20 366

TOT 886 41 211 63 0 189 1108 248 277 129 3152

18.00 -19.00

OD AUTO Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 8 502 13 62 0 585

Entrata 2 0 0 0 0 0 7 57 10 176 0 250

Entrata 3 42 36 7 5 0 30 81 2 4 0 207

Entrata 4 0 0 0 45 0 9 215 54 0 0 323

Entrata 5 0 0 19 0 0 1 5 8 0 0 33

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 59 0 8 0 0 0 40 111 0 65 283

Entrata 8 601 0 80 2 0 19 0 19 0 30 751

Entrata 9 69 0 71 4 0 92 64 0 0 18 318

TOT 771 36 185 56 0 166 964 217 242 113 2750

18.00 -19.00

OD MOTO Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 5 0 1 0 6

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3

Entrata 3 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 3

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 3

Entrata 8 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 7

Entrata 9 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 4

TOT 8 0 2 0 0 1 10 2 3 1 27

18.00 -19.00
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OD VCL Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 1 41 1 5 0 48

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 5 1 14 0 20

Entrata 3 3 3 1 0 0 2 7 0 0 0 16

Entrata 4 0 0 0 4 0 1 18 4 0 0 27

Entrata 5 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 2

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 5 0 1 0 0 0 3 9 0 5 23

Entrata 8 49 0 6 0 0 2 0 1 0 2 60

Entrata 9 6 0 6 0 0 8 5 0 0 1 26

TOT 63 3 15 4 0 14 79 17 19 8 222

18.00 -19.00

OD VCP Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 28 1 3 0 32

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 3 1 10 0 14

Entrata 3 2 2 0 0 0 2 5 0 0 0 11

Entrata 4 0 0 0 3 0 0 12 3 0 0 18

Entrata 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 3 0 0 0 0 0 2 6 0 4 15

Entrata 8 34 0 4 0 0 1 0 1 0 2 42

Entrata 9 4 0 4 0 0 5 4 0 0 1 18

TOT 43 2 9 3 0 8 54 12 13 7 151

18.00 -19.00

OD BICI Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Entrata 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOT 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2

18.00 -19.00

OD PEDONI Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Entrata 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

18.00 -19.00

OD MAX 15 min Uscita 1 Uscita 2 Uscita 4 Uscita 5 Uscita 6 Uscita 7 Uscita 8 Uscita 9 Uscita 10.1 Uscita 10.2

Entrata 1 0 0 0 0 0 5 154 10 29 0 198

Entrata 2 0 0 0 1 0 3 21 6 62 0 93

Entrata 3 49 47 6 5 0 12 34 2 3 0 158

Entrata 4 0 0 0 17 1 8 75 18 0 0 119

Entrata 5 0 0 14 0 1 1 4 6 0 0 26

Entrata 6 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 3

Entrata 7 25 0 4 0 0 0 19 43 0 26 117

Entrata 8 211 1 27 2 0 7 0 9 0 11 268

Entrata 9 30 1 28 5 1 43 24 1 0 7 140

TOT 315 49 79 31 3 79 332 96 94 44 1122

Max 15'
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9. Allegato 4 

9.1 Planimetrie dei flussi 

 
 
 
 

 



Planimetria Entrate
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